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摘要 :， 利 用 素数 函数 T(Z) 和 Riemann zetar- 函数 《(s) 的 解析 性 质 ， 通 过 分 区 间 讨 论 
的 方法 研究 了 一 个 包含 Smarandache ww 并 给 了 它 的 一 个 渐 近 公式 ， 
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1 引 


对 王 意 正 整数 mSmarandache 函数 0(P) 定义 为 :0(m) = al:D1 十 ao :Do 十 :十 ar Dr， 
其 中 吨 = 2 1 …:D2ar. 类 似 地 ，Smarandache UV(pz) 函数 定义 为 : U() = 1 > 1 时 , 令 交 = 
DT1222 DZr 是 交 的 标准 分 解 式 ， 则 (no) = 忍 臣 [aa Pa2 Por pr 可 以 很 容易 地 证 
明 ;V(p) 是 可 乘 函 数 . 另外 ,P(m) 为 关于 7 的 最 大 素 因 子 函 数 . 对 于 函数 (mw),Z(z) 和 P(m)， 
许多 学 者 进行 了 研究 , 获得 了 一 系列 较 好 的 结果 . 例如 文 [1 研究 了 包含 Q(p) 函数 的 一 个 级 数 
分 布 性 质 , 并 给 出 了 一 个 恒等式 


了 咱 
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Co 天 >， L 
(7 万 了 


文 2] 研究 了 Z(p) 的 均值 分 布 性 质 , 并 得 到 了 一 个 渐 近 公式 


了 所 代 


其 中 (nm) 为 Riemann zetar 函数 . 文 [3] 利用 初等 方法 证 明了 , 对 任意 的 实数 z > 1, 有 


九 扩 2 


文 图 证 明了 对 任意 的 正 整 数 mw， 2 ) =m 有 且 只 有 两 个 解 , 即 见 = 1 28. 而 文 加 用 P(m) 
去 逼近 函数 了 (m)， 和 得 到 了 一 个 渐 近 公式 
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其 中 pz(m) 是 最 小 素 因 子 函 数 ,ci(z = 1 2,…… ,由 ) 是 常数 . 
人 并 结合 素数 函数 r(z) 和 Riemann zeta- 函数 5(s) 的 解析 性 质 
过 分 区 间 讨 论 的 方法 研究 了 一 个 包含 Smarandache 函数 的 加 权 均 值 , 并 给 出 了 它 的 一 个 混合 
0 Y 式 , 即 就 是 : ， 


定理 ” 设 ”> ! 是 正 整数 , 则 有 于 U(mJP(n) = z2 》 
算 常数 可 
2 两 个 简单 引 理 
为 了 完成 定理 的 证 明 ， 我 们 需要 下 面 两 个 简单 引 理 ; 
引 理 1 疫 >> ! 是 实数 , 则 有 (一 忆 1 和 多 二 Oh) ,其 中 =G 一 1 
证 明 ”参阅 文 [6] 的 $3.1 的 定理 3.2. 
引 理 2 ” 设 p 是 素数 , 则 有 》 7z2 = 


D<Z 


证 明 由 引 理 工 及 文 [9 中 Abel 恒 冬 


过 二 O (RE ) 其 中 户 是 可 计 
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于 是 完成 了 引 理 2 的 证 明 . 


3 定理 的 证 明 


对 任意 的 正 整 数 m > 1 令 对 = 04222 .por 是 史 的 标准 分 解 式 . 把 区 间 [1,m] 的 所 有 正 
整数 分 成 如 下 五 种 情况 : 

A: PU) > Vmi 

B: < PE VD 且 于 =mP2(m PT 

CGI<D<PEVvVm=mDIP(), 其 中 Pi 是 素数 , 上 且 Dpl P(n) 与 和 mn 两 两 互 素 ; 

D: 蚁 < P(m < VvVFn=mP(mimm= gg 吕 …g 是 mm 的 标准 分 解 式 , 而 且 ow < 7 = 


卫 芯 
下 面 我 们 逐一 进行 计算 : 
(i 当 ?7 属于 A 情况 时 , 此 时 可 设 = mmP(m 则 有 mm < PT = P()， 从 而 


和 mmPO= 和 六 Pm=- 和 pp- 用- 和 [2 zz"] 


mnEA4 mnE 人 moPSY mSVZ VZSPS 毅 mASVE NDS 六 PSVZ 
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把 引 理 2 代入 上 式 , 得 


PE 人 4 70<VZ 
3 尼 3 
灾 (7 灾 
一 了 二 +o(j 可 】 
m<vVEi1 
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的 访 (m) 表示 与 mm 有 关 的 常数 ,c; 与 履 是 不 依赖 任何 变量 的 可 计算 常数 . 


全 当 m” 属于 B 情况 时 ， 此 时 有 mm < 纪 U(n) = 2P(m),p 为 素数 , 从 而 有 


vtmPO 
mE 已 
-2》Pm=2 》 JP<c2》 和 
mE 忆 2D2 扫 和 mm<xz 坦 5<p<V 总 
702<7D 
WZ<D<VTZ 


(这 ) 当 属于 C 情况 时 , 此 时 有 mm < wm, 从 而 有 V(np) = P(m) 


出 丙 网 要 和 下 网 二 六 
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上 式 


的 di(m) 是 与 吧 有 关 的 常数 ,ei 是 不 依赖 任何 变量 的 可 计算 常数 , 


克 时 


开 十 工 


132 


NSS 


地 粹 数学 与 应 用 数学 


第 25 卷 


(iv) 当 7 属于 了 情况 时 , 此 时 V(m) = P(n) 


TomPm=- 入 PP< 入 和》 靖 
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(v) 当 7 属于 也 情况 时 ， 此 时 可 设 ww =a :ppX Pa 站 , 我 们 有 


< 责 5O 
vmzm- 开 os 于 me 开关 工 | 
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UlmP(m) = 2z3 2 to 】 
2 记 lnA+1 
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A hybrid mean value formula involving Smarandache function 
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Abstract: The main purpose ofthis paper is using the analytic property of the prime function T(z) and Riemann 


zeta-function 6(s) and method of dividing interval to study the hybrid mean value involving Smarandache 


function and the greatest prime divisor function，and give an asymptotic formula. 
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